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RAPPORT D'EXAMEN 
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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete 

remises a I 'office recepteur en rSponse it une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees, dans 
le prSsent rapport, comme "initiaiement d6pos6es° et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)) : 



Description, Pages 

1 , 2, 4-6, 8-10, 12-16 telles qu'initialement d£pos6es 

3, 7, -| 1 re$ue(s) le 17.02.2004 avec lettre du 10.02.2004 

Revendications, No. 

1 -4 regue(s) !e 02.03.2005 avec lettre du 02.03.2005 



Dessins, Feuilles 

1 >6-6/6 telles qu'initialement depos£es 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu6s ci-dessus etaient k la disposition de I'administration 
ou lui ont 6X6 remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6X6 d6pos6e, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient k la disposition de ('administration ou iui ont et6 remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rfegle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la rfegle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la r&gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acideaminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas ech6ant), Pexamen preliminaire internationale a 6X6 effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ d6pos6 avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme 6crite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. - • 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ult6rieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6posee, a 6X6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Pr6sente par 6crit, a §te foumie. 

4. Les modifications ont entraTn£ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a 6te formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consider§es 

comme allant au-dela de Texpos§ de I'invention tel qu'il a et§ d6pos§, comme il est indiquS ci-apres (rdgle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit Stre indiquee au point 1 
et annex£e au present rapport) 

6. Observations compl6mentaires, le cas ech§ant : 



V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui: 


Revendications 


1-4 




Non: 


Revendications 




Activite inventive 


Oui: 


Revendications 


1-4 




Non: 


Revendications 




Possibility ^application industrielle 


Oui: 


Revendications 


1-4 




Non: 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant-te point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : XP006017871 STERNBERG B K ET AL: "Removal of time-varying errors in 
network analyser measur AND TECHNOLOGY, IEE, STEVENAGE, HERTS, 
GB, vol. 149, no. 1, 4]anvier 2002 (2002-01-04), pages 22-30, 

D2: US-A-6 147 501 

D3: US-B-6 421 624 

D4: US-A-5 412 414 



1 . II est fait reference aux documents suivants: 

2. II ne semble pas que I'etat de la technique connu de Tart anterieur disponible justifie 
de soulever des objections au titre des articles 33(2) et 33(3) PCT a I'encontre de la 
nouvelle revendication independante. 

3. L'invention concerne un procede de calibration de phase pour un systeme d'emission 
hyperfrequence comportant une pluralite de sources hyperfrequences. 

Le probl&me pose par la revendication 1 est considere comme la suppression d'un 
signal de fuite ou d'un signal parasite cree par des sources hyperfrequences qui 
ref usent de se d6sactiver lors de la sequence de calibration (voir description page 2 
lignes 11-15, page 1 1 lignes 18-29). 

Certes il est connu dans le domaine des analyseurs de reseaux hyperfrequences 
d'effectuer une calibration dite interne afin de mesurer le signal de. fuite interne (voir 
D3 col. 9 lignes 45-58). 

En revanche aucun des documents disponibles dans le rapport de recherche ne fait 
etat du probleme de sources refusant de se desactiver dans un systeme d'emission 
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hyperfrequence comportant une pluralite de sources. 

Le procede selon la revendication 1 permet d'obtenir une calibration valide pour 
toutes les sources qui se laissent commander, meme si une ou plusieurs autres 
sources sont bloquees en emission ou en reception. Dans les proced^s de calibration 
classique, il n'est plus possible d'effectuer la calibration. En effet la deactivation de 
la source etant impossible, on obtient pour chaque source a calibrer, la somme des 
signaux de la source a calibrer et de la source en panne. Si bien qu'une seule source 
en panne va corrompre I'ensemble des calibrations de toutes les autres sources, 
rendant par exemple une antenne reseau inexploitable. 

Le proced6 selon la revendication 1 remedie au probleme des sources ne se laissant 
pas desactiver. 

4. Aucun des documents cites ne devoilent ni ne suggerent les caracteristiques de la 
revendication 1 qui repond done aux criteres de nouveaute et d^ctivite inventive (Art. 
33(2) et 33(3) PCT). 

5 Contrairement a ce qu'exige la rdgle 5.1 a) ii) PCT, la description n ! indique pas Tetat 
de la technique anterieure pertinent expose dans les documents D3 et D4. et ne cite 
pas ces documents. 
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On se refere maintenant a la figure 1 sur laquelle est represente 
un exemple de radar equipe d f un circuit de calibration. 

Le radar peut fonctionner en mode emission ou en mode 
reception. Lorsque le radar fonctionne en mode emission, un generateur T1 
5 de signaux delivre des impulsions hyperfrequences. Les impulsions 
hyperfrequences se propagent sur une voie Remission V2, V4. Elles sont 
ensuite achemin6es par Pinterm§diaire d'un circulateur R1 vers une voie 
d'emission et de reception V5. La voie demission et de reception V5 
comprend une source commandable M et un Element rayonnant W. Les 
10 impulsions hyperfrequences sont emises sous forme d'ondes par Tetement 
rayonnant W. 

Lorsque le radar fonctionne en mode reception, Pelement 
rayonnant W regoit des ondes hyperfrequences. L'6lement rayonnant W 
convertit les ondes en un signal hyperfrequence qui se propage sur la voie 
. 15 demission et de reception V5. Le signal est ensuite achemine par 
Pintermediaire du circulateur R1 sur une voie de reception V6. La Voie de 
reception comprend un amplificateur A2. Un recepteur a demodulation 
synchrone T2 permet de transposer le signal hyperfrequence regu en un 
signal vidfeo. Le signal vid6o est numeris§ par un convertisseur analogique 
20 numSrique (C.A.N.) T6. L'amplitude et la phase du signal numerise sont 
enregistres dans une memoire T5. 

On se refere a la figure 2 sur laquelle est represente un exemple 
de source M. La source peut etre de type modulaire. Elle peut etre active ou 
passive. La source representee est une source active. Les elements actifs de 
25 la source comprennent un amplificateur de puissance A3, destine a amplifier 
le signal hyperfrequence en mode emission, et un amplificateur faible bruit 
A4, destine k amplifier le signal hyperfrequence en mode reception. Les 
amplificateurs A3 et A4 sont chacun sur une voie propre, ces deux voies 
etant regroupees par un circulateur R2 du cote de Tetement rayonnant, et un 
30 selecteur R3 a deux positions et trois entrees-sorties de Pautre cot6. 

Les amplificateurs A3 et A4 sont commandables. Lorsqu'un 
amplificateur regoit la commande arret, son alimentation se coupe. Lorsqu'il 
regoit la commande marche, Tamplificateur est alimente. Lorsque I'on 
commande I'arret de I'amplificateur A3 et/ou A4, on ouvre la voie 
35 hyperfrequence de I'amplificateur correspondent On peut ainsi desactiver la 
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Selon un mode de mise en oeuvre de Finvention, on determine un 
5 nombre complexe U c , representant la valeur que devrait avoir le nombre 
complexe U m en Tabsence d'inteferences : 

U c = U m -U, 

10 Le nombre complexe U c peut se representer dans le plan 

complexe (voir figure 6) comme une difference de deux vecteurs (U m et U f ). 
La phase cp c et I'amplitude Ac de U c peuvent etre d6termin6es £ partir des 
relations suivantes : 

15 A c =jAi+A}-2-A m 'A r cos{<p m + <p c ) 

<p e = ATAN2(A m cos^,)-^ -cos(^ r ); A m .*info m )-A f -sin( P/ )) 

ou ATAN2(x ;y) est une fonction qui renvoie un angle qui est 
20 I'arctangente des coordonnees x et y, cet angle etant compris entre -180° et 
1 80°, en excluant -1 80°. 

; - L'invention permet de corriger les erreurs causees par les 

interferences lors des calibration de phase, sans pour autant necessiter de 
modifier le circuit de calibration. 

25 

Selon un mode de mise en oeuvre avantageux, on effectue une 
troisieme mesure, appelee ci-apres mesure de reference, etant entendu que 
I'ordre dans lequel sont effectuees les mesures est indifferent. La mesure de 
reference est effectu6e en couplant la sortie du g§n6rateur T1 vers le 

30 recepteur T2. Le s6lecteur K est configure de maniere & relier Pentree-sortie 
P4 avec l'entr6e-sortie P3. Le commutateur K1 rego'it la commande 0, le 
commutateur K2 regoit la commande 1, le commutateur K3 regoit la 
commande 0. De cette maniere la voie Remission V4 (avec Tamplificateur 
A1) est reliee directement au recepteur T2. Dans cette configuration du 

35 s6Iecteur, le generateur T1 emet le meme signal de test que pour les deux 
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Par consequent la mesure cPinterference (phase cpf et amplitude 
Af) est la meme pour tous les indices p. La meme mesure peut done etre 
utilis6e lorsque p varie. En notations complexes, I'operation de correction 
d'interference se traduit alors par : 

U.(p) = U m {p)-U f 

Dans une antenne a reseau telle que celle representee sur la 
figure 7, les interferences ont un niveau relatif non mSgligeable par rapport au 

10 signal. En effet, les distributeurs D1, D2 entraTnent des pertes importantes, 
ne serait-ce que parce que la puissance est divisSe par P. II est done 
necessaire d'6mettre un signal puissant De plus, les differents elements (tels 
que les distributeurs passifs) sont rapproches pour des raisons 
d'encombrement, ce qui induit des couplages parasites. Par consequent, le 

15 signal emis (puissant) peut se retrouver par couplage electromagnetique sur 
la voie de reception. L'invention permet de s'affranchir de ces interferences. 

Certaines sources d'une antenne a reseau peuvent tomber en 
panne. II peut arriver notamment que Tune des sources M(k) ne reponde pas 
20 aux commandes de deactivation. En d'autres termes, Talimentation de 
famplificateur A3(k) ou A4(k) ne se coupe pas malgr6 une commande dans 
ce sens. 

Dans les proc6des de calibration classique, il n'est alors plus 
possible d'effectuer de calibration. En effet, la deactivation de la source 

25 M(k) etant impossible, on obtient la somme des signaux de la source M(k) et 
M(p) lorsqu'on effectue la calibration de la source M(p). Le procede selon 
Tinvention permet de resoudre ce probl£me. En effet, le signal provenant de 
la source M(k) se trouve £ la fois dans le terme U m et dans le terrne Uf. II 
s'&imine done par difference entre ces deux termes. 

30 Selon un mode de realisation avantageux, on mesure Tamplitude 

Ac, et on compare cette amplitude a un seuil determine afin de detecter les 
pannes. Lorsque Tamplitude A c est inferieure au seuil, la panne est d6tectee. 
On detecte de cette manidre les pannes de deactivation et les pannes 
d'amplification (panne se traduisant par une baisse anormale de la puissance 

35 de la source). 
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1. Proc6d6 de calibration de phase pour un system© demission 
hyperfrSquence comportant une plurality de sources (M(p)) f mettant 
en ceuvre un© voie d f inject(on (V4, V2, V5) d'un signal de test et une 
voie de mesure (V1, V2. V6) t caracteris§ en ce qu'il comporte pour 
cheque source ? du systeme les Stapes suivantes: 

A) fermeture du circuit de calibration, le circuit de calibration 
comprenant la voie d'injection (V4, V2 t V5) reltee k la voie de mesure 
(V1, V2, V6) par PlntermSdiaire de la source i a calibrer, les autres 
sources Stant dSsactivSes, 

B) injection d'un signal de test A travers la source & calibrer, le 
signal d© test Stant injects par la voie d'injection (V4, V2. V5) f 

C) mesure de la phase <p m (i) et de Tamplitude A^O") du signal 
U m (i) ayant traversS la source & calibrer, I'amplitude et la phase du 
signal U m (i) Stant mesurSes sur la voie de mesure(V1, V2, V6) f 

- D) ouverture du circuit de calibration au niveau de la source i en 
cours de calibration , 

- E) injection du signal de test par la voie d'injection (V4, V2, V5), 

- F) mesure de la phase <j>f et I'amplitude A* du signal Uf present sur 
la voie de mesure (V1 f V2. V6), 

- G) determination de la phase conrigSe tp c du signal, cette phase 
corrigSe Stant la phase d'un nombre complexe U c , calculS £ partir 
de deux nombres complexes U m et U f , 

Les Stapes A S D Stant rSalisSes pour chacune des sources alors que 
les autres sources sont dSsactivSes, les Stapes E S G Stant rSalisSes 
apr&s dSsactivation de toutes les sources. 

2. ProcSdS selon la revendication 1, dans iequel le nombre complexe 
U c (i) est donnS par la relation suivante : 



U c (i)-U m (i)-aU f 



avec : U m (i) » A m (i) . exp(i - <p m (i)) et U f » A f . exp(i . q> f ) 
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oD a est un coefficient complexe corrigeant les fluctuations 
temporelles de 91 et Af entre les mesures de cp^i) et A^i) d'une part, 
et de <pf et Af d'autre part, ce coefficient valant 1 en I'absence de 
correction. 

5 

3, Proc£d§ selon Tune queiconque des revendications pr§c§dentes, 
dans lequel on determine une valeur d'amplitude corrigfee Ac(i), cette 
amplitude corrigde §tant Tamptitude du nombre complexe: 

10 U c (i) = A c (l)-exp(i.cp c a)). 

4, Proc6d6 selon Tune queiconque des revendications prdc$dentes, 
dans iequel le coefficient complexe a est donnG par la relation 
suivante : 



a 



EP035C 



ou U r represent© une mesure de la phase et de Pamplitude d'un signal 
de reference, la mesure U r (ti) etant concomitante avec la mesure de 
20 U m , la mesure U r (to) etant concomitante avec la mesure de Ur. 
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L Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets whiclt have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



| | the international application as originally filed. 



the description, pages 



as originally filed, 



pages 1,2,4-6,8-10, 12-16 % fii e d ^th the demand, 

pages 3, 7 > 11 , filed with the letter of 

filed with the letter of 



1 0 February 2004 ( 1 0.02.2004^ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-4 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



02 March 2005 (02.03.2005^ 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/6-6/6 



, , as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 



□ the drawings, sheets/fig 



3. EH ™ s T ?? ort ^teen established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-4 



1-4 



1-4 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: XP006017871 STERNBERG B K ET AL: "Removal of 
time -varying errors in network analyser 
measurements" PROCEEDINGS: SCIENCE, MEASUREMENT 
AND TECHNOLOGY, IEE, Stevenage, Herts., GB, vol 
149, no. 1, 4 January 2002 (2002-01-04) , pages 
22-30 

D2 : US-A-6 147 501 

D3 : US-B-6 421 624 

D4: US-A-5 412 414 



2. The available prior art does not appear to justify 
objections against the new independent claim under 
PCT Articles 33(2) and (3) . 

3. The invention concerns a phase calibration method 
for a microwave emitting system comprising a 
plurality of microwave sources. 

The problem stated by claim 1 is considered to be 
that of suppressing a leakage signal or a spurious 
signal created by microwave sources which refuse to 
deactivate during the calibration sequence (see 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL P 



INARY EXAMINATION REPORT 



Ij^^tional application No. 



7EP 03/50945 



description page 2, lines 11-15, page 11, lines 18- 
29) . 



It is certainly known in the field of analysers for 
microwave networks to perform so-called internal 
calibration in order to measure the internal leakage 
signal (see D3 , column 9, lines 45-58) . 

However, none of the available documents in the 
search report mentions the problem of sources that 
refuse to deactivate in a microwave emitting 
system comprising a plurality of sources. 

The method according to claim 1 allows a calibration 
valid for all controllable sources to be carried 
out, even if one or a plurality of other sources are 
emission- or reception- blocked, whereas calibration 
is no longer possible in this case in the standard 
calibration methods. Indeed, as it is impossible to 
deactivate the source, for each source to be 
calibrated, the sum of the signals from the source 
to be calibrated and from the malfunctioning source 
is obtained. Thus a single malfunctioning source 
will corrupt all the calibrations for all the other 
sources, making, for example, an array antenna 
unusable . 

The method according to claim 1 solves the problem 
of sources that will not deactivate. 



None of the cited documents discloses or suggests 
the features of claim 1, which therefore meets the 
requirements of novelty and inventive step (PCT 
Article 33(2) and (3)). 



5. Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) , 
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the relevant prior art disclosed in documents D3 and 
D4 is not mentioned in the description, nor have 
these documents been cited. 
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